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Beschreibung 

Die Erf indung betrifft Polyurethanzusammensetzungen und speziell daraus resultierende elastische Polyurethan- 
fasern, die in wSssrigen, chlorhaltigen Umgebungen, wie beispielsweise in Schwimmbadern fur BadebeWeidung einge- 
s setzt werden kOnnen Die Erfindung betrifft insbesondere Polyurethanzusammensetzungen und speziell daraus 
resultierenden elastischen Polyurethanfasem, die mit Polyorganosiloxan oder einer Mischung von Polyorganosiloxan 
und Polyorganohydrogensiloxan beschichtete Hydrotalcite und/oder andere basische Metall-Aluminium-Hydroxy-Ver- 
bindungen enthalten. 

Der im Rahmen der vorliegenden Erfindung verwendete Ausdruck "Faser" umfaBt dabei Stapelfasern und/oder 

10 kontinuieriiche Filamente, die durch im Prinzip bekannte Spinnprozesse, z.B. das Trockenspinnverfahren oder das 
NaBspinnverfahren, sowie das Schmelzspinnen hergestellt werden kOnnen. 

Die Erfindung betrifft ferner die Verwendung spezieller Magnesium-Aluminium-Hydroxy-Carbonate ats Hilfs- oder 
Zusatzstoffe fur Polymere, insbesondere fur Polyurethan. 

Elastische Polyurethanfasem aus langkettigen synthetischen Polymeren, die zu wenigstens 85% aus segmerrtier- 

is ten Polyurethanen auf Basis von z.B. Polyethern, Polyestern und/oder Polycarbonaten aufgebaut sind, sind gut 
bekannt. Game aus solchen Fasern werden zur Herstellung von Geweben bzw. Stoffen verwendet, die ihrerseits urrter 
anderem for Miederwaren, StrOmpfe und Sportbekleidung wie z.B. Badeanzuge bzw. Badehosen, geeignet sind. In 
Schwimmbadern wird das Wasser jedoch hauf ig aus hygienischen GrOnden so stark chloriert, daB der aktive Chlorge- 
halt gewOhnlich zwischen 0,5 und 3 ppm (parts per million) oder sogar hCher liegt. Wenn Polyurethan- Fasern einer sol- 

20 chen Umgebung ausgesetzt werden, kann dies zu einem Abbau bzw. einer Beeintrachtigung der physikalischen 
Eigenschaften, wie z. B. der Festigkeit, der Fasern und dadurch bedingt zu einem vorzeitigen TextilverschleiB fOhren. 

In praktischer Hinsicht kann bei grobtitrigen Fasern ein gewisser Abbau der Faser toleriert werden, ohne daB seine 
Auswirkungen von dem Benutzer der aus diesen Fasern hergestellten Geweben bemerkt werden. Dennoch ist eine 
Verbesserung der Bestandigkeit des Fasermaterials gegenQber einem durch Chlor induzierten Abbau notwendig, ins- 

25 besondere fur Game mit einer hohen Feinheit (beispielsweise Fasern mit einem Titer von weniger als 150 Denier). 

Zur Verbesserung der Chlorwasserbestandigkeit von elastischen Polyurethan-Garnen fur das Einsatzgebiet Bade- 
beWeidung wurden die Polyurethane haufig aus Polyestern als niedermolekulares mono-, di- Oder polyhydroxy-funktio- 
nelles Polymer hergestellt. Aliphatische Polyester zeigen jedoch eine hohe biologische Aktivitat. Aus diesem Grunde 
haben die aus diesem Polymer hergestellten Polyurethane den Nachteil, daB sie leicht durch Mikroben und Pilze abge- 

30 baut werden. Weiterhin hat sich gezeigt, daB die Chlorwasserbestandigkeit von Polyurethanen auf Basis von Poly- 
estern nicht zufriedenstellend ist. 

Eine Vielzahl von Additiven in Elastan-Fasern wurde beschrieben, urn die Chlorwasserbestandigkeit von elasti- 
schen Polyurethanf ilamenten zu verbessern. 

In den Schriften US 4 340 527, DE 3 124 197 und US 5 028 642 ist die Einarbeitung von Zinkoxid in Filamente aus 

35 segmentierten Polyurethanen zur Chlorstabilisierung beschrieben. Zinkoxid hat jedoch den gravierenden Nachteil, daB 
es wahrend des Farbeprozesses der Gewebe, insbesondere unter sauren Bedingungen (pH 3 bis 4), aus dem Filament 
herausgewaschen wird. Dadurch wird die Chlorwasserbestandigkeit der Faser stark gemindert. Weiterhin werden 
durch die zinkhaltigen Farbeabwasser Bakterienkulturen in biologisch arbeitenden Kiaranlagen abgetGtet. In der Folge 
* kann die Wirkungsweise solcher Kiaranlagen erheblich beeintrachtigt werden. 

40 In der Offenlegungsschrift JP 59-1 33 248 ist zur Verbesserung der Chlorwasserbestandigkeit die Einarbeitung von 
Hydrotalcit in Filamente aus segmentierten Polyurethanen beschrieben. Neben der schwermetallfreien Stabilisierung 
wird beschrieben, daB nur geringe Mengen von dispergiertem Hydrotalcit bei Fdrbebedingungen im sauren Bereich 
(pH 3 bis 4) ausgewaschen werden und somit eine gute Chlorwasserbestandigkeit erhalten bleibt. Als Nachteil zeigt 
sich jedoch, daB Hydrotalcit in polaren LCsungsmitteln wie Dimethylacetamid oder Dimethylformamid und sogar in 

45 SpinnlOsungen for Polyurethan-Fasern stark agglomeriert. Agglomerate in SpinnlOsungen fur Polyurethan -Fasern fOh- 
ren wahrend des Spinnprozesses rasch zu Verstopfung der SpinndOsen, wodurch der SpinnprozeB wegen haufig bre- 
chender Fasern und steigendem Druck an den SpinndOsen haufig unterbrochen werden muB. Ein Spinnen solcher PU- 
Zusammensetzungen Ober einen langeren Zeitraum ist somit gemaB diesem Verfahren nicht mOglich. Zudem weisen 
solche Filamente keine ausreichende Bestandigkeit gegen chlorhaltiges Wasser auf. 

so In der Offenlegungsschrift JP 3-292 364 werden mit Silanen und/oder Fettsauren beschichtete Hydrotalcite als 
Addit'rv in Polyurethanen beschrieben. Es wurde jedoch gefunden, daB die Chlorwasserbestandigkeit der beschriebe- 
nen Spandex-Fasern nicht ausreichend ist. Weiterhin haben Silane jedoch den Nachteil, daB sie Beschichtungsmittel 
mit aufwendiger Herstellung sind. Ein weiterer Nachteil ist, daB die Anfarbbarkeit der beschriebenen Polyurethan- 
Fasern bei der Verarbeitung mit Polyamid-Hartfasern durch Saurefarbstoffe wie Telon-Farbstoffe, nicht ausreichend ist 

55 und darOberhinaus eine Ton-in-Ton-Farbung, z.B. von Mischgeweben zwischen Polyurethan-Fasern und Polyamid- 
Hartfasern nicht gelingt. 

In der Offenlegungschrift EP 558 758 wird eine Polyurethanzusammensetzung beschrieben, die ein Kristallwasser 
enthaltendes Hydrotalcit mit anhaftender Fettsaure enthait. Nachteil dieser Zusammensetzung ist derselbe wie der 
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Nachteil der bereits bei JP 3-292 364 beschriebenen Zusammensetzung, d.h. daft die Chlorwasserbestandigkeit der 
beschriebenen Polyurethan-Fasern noch nicht ausreichend ist, die Anfarbbarkeit der beschriebenen Polyurethan- 
Fasern bei der Verarbeitung mit Polyamid-Hartfasern durch Saurefarbstoffe wie Telon-Farbstoffe nicht ausreichend ist 
und eine Ton-in-Ton-Farbung zwischen Mischgeweben aus z.B. Polyurethan-Fasem und Polyamid-Hartfasern nicht 
5 gelingt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine PU-Zusammensetzung insbesondere fur Polyurethan-Fasem 
(auch Elastanfasern genannt) zur Verfugung zu stellen, 

die eine gegenuber dem Stand der Technik verbesserte Chlorwasserbestandigkeit besitzt, 

w 

deren Chlorwasserstabilitat bevorzugt nicht durch Zusatz von schwermetallhaltigen Additiven erzielt wird, 

deren Stabilisator sowohl den SpinnprozeB als auch die physikalische Eigenschaften der Polyurethan-Faser nicht 
negativ beeinfluBt, 

15 

deren Stabilisator insbesondere auch bei speziellen Behandlungen der Faser, wie Waschen Oder Farben, nicht aus 
der Faser herausgewaschen oder/und unwirksam wird, 

deren Anfarbbarkeit bei der Verarbeitung mit Polyamid-Hartfasern durch Saurefarbstoffe wie Telon-Farbstoffe 
20 wenigstens gleich bleibt oder sogar verbessert ist und 

bei der insbesondere eine Ton-in-Ton-Farbung zwischen der Polyurethan-Faser und Polyamid-Hartfaser erreicht 
wird. 

25 Die Aufgabe wird erf indungsmaBig dadurch gelOst, daB der Polyurethanzusammensetzung eine wirksame Menge 
fein zerteilter, mit Polyorganosiloxanen oder einer Kbmbination aus Polyorganosiloxan/Polyorganohydrogensiloxan 
beschichteter Hydrotalcite und/oder anderer basischer Metall-Aluminium-Hydroxy-Verbindungen zugesetzt werden. 

Gegenstartdder Erfindung sind Polyurethanzusammensetzungen und Elastanfasern mit erhdhter Chlorbestandig- 
keit aus insbesondere mindestens 85% segmentiertem Polyurethan, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyurethane 

30 bzw. Polyurethan-Fasem fein zerteirte Hydrotalcite oder andere basische Metall-Aluminium-Hydroxy-Verbindungen ins- 
besondere der allgemeinen Formel (1) 

M 1 . x 2+ Al x (OH) 2 A x/n n - - mH 2 0 (1). 

35 wobei 

M 2+ for Magnesium oder Zink, insbesondere Magnesium steht, 

A n " ein Anion mit der Valenzzahl n aus der Reihe OH', P, CI", Br', C0 3 2 ', S0 4 2 *, HP0 4 2 ", Silikat, Acetat oder Oxa- 
40 lat, insbesondere CO3 2 " ist, 

0 < x <> 0,5 und 0 <> m < 1 ist, 
oder insbesondere der Formel (2) 

45 Mg s Al t (OH) u (A 2 V wH 2 0 (2) 

wobei s eine Zahl von 1 bis 15, t eine Zahl von 1 bis 8, u eine Zahl von 1 bis 40, v eine Zahl von 1 bis 5 und w eine Zahl 
von 0 bis 20 ist und A 2 " ein Anion aus der Reihe C0 3 2 ', S0 4 2 ', HP0 4 2 ", Silikat oder Oxalat, insbesondere C0 3 2 * , ist, 
enthalten, 

so wobei die Hydrotalcite Oder basischen Metall-Aluminium-Hydroxy-Verbindungen mit 0,1 bis 30 Gew.-%, insbesondere 
mit 0,5 bis 25 Gew.-% Polyorganosiloxanen und/oder Polyorganohydrogensiloxanen beschichtet sind. 

Basische Metall-Aluminium-Hydroxy-Verbindungen im Sinne der Erfindung sind Mischsalze auf Basis eines zwei- 
wertigen Metallions, insbesondere von Mg oder Zn, besonders bevorzugt von Mg, und Aluminium als dreiwertigem Kat- 
ion, dem Hydroxyanion und einem weiteren ein- oder zweiwertigen Anion, insbesondere OH", F<\ , CI', Br", C0 3 2 ', S0 4 2 ' 
55 , HP0 4 2 ', Silikat, Acetat oder Oxalat. 

Die Menge des Hydrotalcits und/oder basichen Metall-Aluminium-Hydroxy-Verbindung, die in der Polyurethanzu- 
sammensetzung oder den daraus herstellbaren Filamenten fein verteirt enthalten ist, betragt insbesondere von 0,05 
Gew.-% bis 15 Gew.-%, vorzugsweise von 0,1 Gew.-% bis 5 Gew.-% und besonders bevorzugt von 0,3 Gew.-% bis 4 
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Gew.-%, bezogen auf das Gewicht des Polymeren. Bei den Elastanf ilamenten kann die Menge innerhaib der Filamente 
und/oder auf der Filamentoberf Idche verteilt sein. 

Bei den Hydrotalciten Oder Metall-Aluminium-Hydroxy-Verbindungen handelt es sich insbesondere bevorzugt urn 
solche, wie sie z.B. in den Formeln (3) und (4) gezeigt sind: 

5 

Mg5AI 3 (OH) 15 (A 2 V wH 2 0 (3); 
Mg 6 M 2 (OH) 12 (A 2 V wH 2 0 (4). 

w in denen A 2 ' und w die oben zu Formel (2) angegebene Bedeutung haben. 

Magnesiumverbindungen sind bevorzugt wegen der oben genannten Abwasserproblematik beim Farben von Zn- 
haltigen Fasern. 

Besonders bevorzugte Beispiele der Hydrotalcite Oder basischer Magnesium-Aluminium-Hydroxy-Carbonate sind 
solche mitden Formeln (5), (6) und (7): 

15 

Mg 6 AI 2 (OH) 16 C0 3 -5H 2 0 (5); 
Mg 4 AI 2 (OH) 12 C0 3 -4H 2 0 (6); 
20 Mg 6 AI 2 (OH) 12 (C0 3 ) 3 - 7H 2 0 (7). 



Die beschriebenen Polyorganosiloxane werden zur Hydrophobierung der Hydrotalcite Oder Metall-Aluminium- 
Hydroxy-Verbindungen mit einem Gehalt von 0,1 bis 30 Gew.-% bezogen auf das Hydrotalcit bzw. die Metall-Alumi- 
nium-Hydroxy-Verbindung eingesetzt. Bevorzugt sind Polyorganosiloxane der allgemeinen Formel (8): 

25 

(R 5 ) 3 SiO-(-SiR 1 R 4 0-) x -(-SiR 2 R 7 0-) y -(-SiR 3 HO-) 2 -Si(R 6 ) 3 (8), 

wobei 

x eine Zahl von 0 - 500, y eine Zahl von 0 - 300 und z eine Zahl von 0 - 300, 
30 die Reste R 1 , R 2 , R 3 , R 4 , R 5 und R 6 unabhangig voneinander fur einen gesattigten und/oder ungesattigten, gegebe- 
nenfalls auch verzweigten Alkylrest mit 1 bis 4 C-Atomen und/oder for einen Arylrest mit 6 bis 9 C-Atomen stehen, der 
gegebenenfalls auch alkylsubstituiert ist und 

R 7 f Or einen Alkylrest mit 6 bis 1 8 C-Atomen oder f Or Wasserstoff stern. 

35 

Besonders vorteilhafte Eigenschaften haben Polysiloxane der Formel (8) wenn in der allgemeinen Formel (8) die 
Reste R 1 , R 2 R 3 , R 4 , R 5 und R 6 for die Methylgruppe stehen. 

Besonders bevorzugt werden Hydrotalcite und/oder Metall-Aluminium-Hydroxy-Verbindungen eingesetzt, 
beschichtet mit Polyorganosiloxanen der Formel (8) in der x eine Zahl von 0 bis 100, y eine Zahl von 0 bis 100 und z 
40 eine Zahl von 0 bis 1 00, bedeutet, wobei x + y + z fur eine Zahl von 25 bis 300 stent. 

Ebenfalls bevorzugt sind Polyorganosiloxane wenn in der allgemeinen Formel (8) fur die Polyorganosiloxane x = 0, 
y = 5 bis 50 und z = 5 bis 60, wobei y + z grdBer als 1 5 ist. 

Weiterhin bevorzugt sind Polyorganosiloxane der allgemeinen Formel in der x eine Zahl von 3 bis 500, y = 0 und z 
= 0 ist. 

45 In den Endgruppen kOnnen die Reste R 5 und R 6 jeweils auch fur unterschiedliche Substituenten stehen, was 
bedeutet, daB an endstandigen Silidumatomen auch unterschiedliche Substituenten gebunden sein kfinnen. 

Die Reste R 7 kdnnen geradkettig und/oder verzweigte Alkylreste sein. Beispiele for geradkettige Reste R 7 sind 
Hexyl-, Octyl-, Nonyl-, Decyh Dodecyl- und Tetradecylreste, Beispiele fur verzweigte Alkylreste sind 3-Methylpentyl-, 
2,3-Dimethylbutyl-, 3-Butylhexyl- und 4-Propyloctylreste. Dabei kflnnen die Polyorganosiloxane jeweils gleiche oder 
so unterschiedliche Reste R 7 enthalten. Bevorzugte Alkylreste R 7 sind der Dodecyl- und Tetradecylrest. insbesondere 
auch Gemische aus Verbindungen mit beiden Resten. 

Bevorzugte Polyorganohydrogensiloxane sind solche der Formeln 



55 



4 



EP 0 843 029 A1 



Me, 



Me 
I 

-SiO Si-0 

I 

H 



20 



Me 

I 

Si-O- 

I. 

R 8 



-SiMe, 



(9), 



10 



10 



worin der Rest R 8 C 12 H 2 5 und/oder C 14 H 2 9 bedeutet und 



15 



20 



Ma, SiO 



Me 

I 

■Si-O- 
I 

H 



Si — O — SiMe. 



20 



(10). 



25 



30 



35 



Bevorzugte Polyorganosiloxane sind solche der Formeln 
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55 



mitn = 2bis100. 

Bei Verwendung der bloGen Polyorganosiloxane zur Beschichtung wirken sich hestellungsbedingte Reste von 
direkt an Si gebundenem Wasserstoff gQnstig auf das Agglomerationsverhalten der Hydrotalcite aus. 

Weiterer bevorzugter Gegenstand der Erf indung sind ferner Elastan-Fasern mit Metall-Aluminium-Hydroxyverbin- 
dungen, die mit einer Mischung der obengenannten Polyorganosiloxane und Polyorganohydrogensiloxanen der allge- 
meinen Formel (13): 
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(R^ 3 SiO-(-SiR 1 HOO m -Si(R 3 ) 3 (13), 

beschichtet sind, wobei in der allgemeinen Formel (1 3) m eine Zahl von 5 bis 200 und die Reste R 1 , R 2 , R 3 unabhangig 
voneinander die bei der Definition der Reste von Formel (8) genannten Bedeutung haben und wobei Polyorganosilo- 
xane und Polyorganohydrogensiloxane bevorzugt im Gewichtsverhaitnis 4 : 1 bis 1 : 4 vorliegen. 

Bevorzugt sind solche Hydrotalcite und/oder basische Metall-Aluminium-Hydroxy-Verbindungen, die mit 0,05 bis 
25 Gew.-% Polyorganosiloxan oder der Mischung von Polyorganosiloxan und Polyorganohydrogensiloxan, bezogen auf 
die Menge Hydrotalcit Oder Metall-Aluminium-Hydroxy-Verbindung, beschichtet sind Insbesondere werden bevorzugt 
Hydrotalcite und/oder Metall-Aluminium-Hydroxy-Verbindungen eingesetzt, die mit von 0,5 bis 10 Gew.-% Polyorgano- 
siloxan oder der Mischung Polyorganosiloxan/Polyorganohydrogensiloxan beschichtet sind. 

Die Beschichtung der Hydrotalcite und/oder basischen Metall-Aluminium-Hydroxy-Verbindungen kann durch Auf- 
sprOhen und/oder Untermischen des Polyorganosiloxans oder der Mischung Polyorganosiloxan/ Polyorganohydrogen- 
siloxan gemeinsam oder getrennt in beliebiger Reihenfolge vorzugsweise vor und/oder wdhrend einer abschlieBenden 
Mahlung des Hydrotalcits erfolgen. 

Es ist dabei gleichgOltig, ob das Polyorganosiloxan oder die Mischung von Polyorganosiloxan/Polyorganohydro- 
gensiloxan den bei der Herstellung der Hydrotalcite und/oder basischen Metall-Aluminium-Hydroxy-Verbindungen 
anfallenden feuchten Filterkuchen, Pasten oder Aufschlammungen vor der Trocknung zugemischt wird oder ob es dem 
trockenen Gut unmittelbar vor der abschlieBenden Mahlung in geeigneter Weise, beispielsweise durch AufsprOhen bei- 
gegeben oder, im Falle einer Dampfstrahltrocknung, dem Dampf unmittelbar bei der Einspeisung in die StrahlmOhle 
zugesetzt wird. Das Polyorganosiloxan oder die Mischung Polyorganosiloxan/Polyorganohydrogensiloxan kann gege- 
benenfalls vor der Zugabe in eine Emulsion uberf uhrt werden. 

Die Herstellung der Hydrotalcite oder der Metall-Aluminium-Hydroxy-Verbindungen erfolgt beispielsweise nach 
grundsatzlich bekannten Verfahren. Solche Verfahren sind z.B. beschrieben in den Offenlegungsschrrften EP 129 805- 
A1oderEP117 289-A1. 

Bevorzugt erfolgt die Herstellung der Hydrotalcite und/oder z.B. von Magnesium- Aluminium-Hydroxy-Carbonaten 
aus ihren Ausgangsverbindungen z.B. aus MgC0 3 , Al 2 0 3 und Wasser in Anwesenheit eines LOsungsmittels wie z. B. 
Wasser, eines (VCB-Alkohol oder von chlorierten Kohlenwasserstoffen mit anschlieBender Trocknung durch z. B. 
SprOhtrocknung und Mahlung durch z.B. eine PerlmGhle. 

Besonders bevorzugt erfolgt die Beschichtung der Hydrotalcite und/oder basischen Metall-Aluminium-Hydroxy- 
Verbindungen durch Mahlung mit z.B. einer PerlmGhle in Anwesenheit von LOsungsmitteln wie z.B. Dimethylacetamid, 
Dimethylformamid oder Dimethylsulfoxid, wie sie auch bei der Herstellung des Polyurethans eingesetzt werden kOnnen. 
Das zur Beschichtung eingesetzte Polyorganosiloxan oder die Mischung Polyorganosiloxan/Polyorganohydrogensilo- 
xan kann dabei dem Mahlgut in geeigneter Weise zugesetzt werden oder, wie bereits oben beschrieben, dem Hydro- 
talcit und/oder der Metall-Aluminium-Hydroxy-Verbindung vor oder bei der Trocknung zugesetzt werden. Bei der 
Mahlung werden insbesondere mittlere KbrngrOBen der beschichteten Hydrotalcite oder basischen Metall-Aluminium- 
Hydroxy-Verbindungen mit einem mittleren Durchmesser (Zahlenmittel) von 10^ und weniger erreicht, bevorzugt Wei- 
ner als S^m und besonders bevorzugt Weiner als 2^m. Diese KorngrOBen werden durch Verarbeitung der Hydrotalcite 
und/oder basischen Metall-Aluminium-Hydroxy-Verbindungen durch die bereits oben genannten Verfahren erreicht. 

Die Hydrotalcite und/oder basischen Metall-Aluminium-Hydroxy-Verbindungen kOnnen an beliebiger Stelle bei der 
Herstellung von Polyurethan-Fasern dem Polyurethan zugesetzt werden. Beispielsweise kOnnen die Hydrotalcite 
und/oder Metall-Aluminium-Hydroxy-Verbindungen in Form einer LOsung oder Aufschiammung zu einer LOsung oder 
Dispersion von anderen Faser-Zusatzen hinzugefOgt und dann in Bezug auf die Faserspinndusen stromaufwarts mit 
der PolymerlOsung vermischt Oder in diese eingespritzt werden. Naturlich kOnnen die Hydrotalcite und/oder Metall-Alu- 
minium-Hydroxy-Verbindungen auch getrennt zu der PolymerspinnlOsung als trockene Pulver oder als Aufschiammung 
in einem geeigneten Medium hinzugefOgt werden. Die Hydrotalcite und/oder basischen Metall-Aluminium-Hydroxy-Ver- 
bindungen kOnnen weiterhin in den oben genannten Formulierungen bei der Polymerherstellung zugesetzt werden. 

Die erfindungsgemaBen Polyurethane oder Polyurethan-Fasern kOnnen eine Vielzahl von verschiedenen Zusatzen 
fur verschiedene Zwecke enthalten, wie beispielsweise Mattierungsmittel, Fullstoffe, Antioxidantien, Farbstoffe, Anfar- 
bemittel, Stabilisatoren gegen Warme, Licht, UV-Strahlung und Dampfe, usw., wobei diese Zusatze so dosiert werden, 
daB sie keine den Hydrotalciten und/oder Metall-Aluminium-Hydroxy-Verbindungen entgegengesetzte Wirkungen zei- 
gen. 

Wenn die mit den erfindungsgemaBen Fasern hergestellten textilen Waren appretiert oder gefarbt werden, ist ins- 
besondere darauf zu achten, daB eine Deaktivierung oder AuslOsung der Hydrotalcite und/oder Metall-Aluminium- 
Hydroxy-Verbindungen aus der Faser vermieden wird. 

Die durch die Hydrotalcite und/oder Metall-Aluminium-Hydroxy-Verbindung stabilisierten Polyurethane kOnnen 
neben der Verarbeitung zu Fasern auch fQr FormkOrper, Rime, Elastomere, Schaumungsmittel u.s.w. eingesetzt wer- 
den. 

Hydrotalcite und/oder basische Metall-Aluminium-Hydroxy-Verbindungen agglomerieren unter Umstanden in pola- 
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ren LOsungsmHteln wie z.B. Dimethylacetamid, Dimethylformamid Oder Dimethylsulfoxid, die im Trocken- oder NaG- 
spinnprozeG zur Herstellung von Fasern aus Polyurethanen ublicherweise eingesetzt werden. Weiterhin tritt auch 
Agglomeration in lOsungsmrttelfreien Polymerschmetzen auf, die zur Herstellung von schmelzgesponnenen elastischen 
Fasern eingesetzt werden. Aus diesem Grund kOnnen bei SpinnlOsungen mit eingearbeiteten Hydrotalciten und/oder 

5 Metall-Aluminium-Hydroxy-Verbindungen wahrend des Spinnprozesses Schwierigkeiten durch Verstopfungen der 
Spinndusen auftreten, woraus ein stark ansteigender DOsendruck resultiert und es zum haufigen AbriG von Fasern 
kommt. Bei Einarbeitung der Hydrotalcite und/oder Metall-Aluminium-Hydroxy-Verbindungen in PolyurethanlOsungen 
entsprechend der Erf indung tritt keine Agglomeration in der SpinnlOsung Oder Polymerschmelze auf und die mittlere 
KorngrOGe der Hydrotalcite und/oder basischen Magnesium-Aluminium-Hydroxy-Carbonate bleibt nahezu unveran- 

io dert. 

Demzufolge ist auch die Bestandigkeit so erhaltener Filamente gegen einen durch chlorhaltiges Wasser induzier- 
ten Abbau verbessert im Vergleich zu Fasern, die aus agglomerathaltigen SpinnlOsungen oder Polymerschmetzen 
erhalten werden. 

Gegenstand der Erf indung ist auch ein Verfahren zur Herstellung von Polyurethan-Fasern, bei dem ein langkettiges 

15 synthetisches Polymer als thermoplastisches Polyurethan in der Schmelze versponnen wind oder ein Polymer mit 
wenigstens 85% segmentiertem Polyurethan in einem organischen LOsungsmittel wie Dimethylacetamid, Dimethyl- 
formamid oder Dimethylsulfoxid mit einem Anteil von 15 bis 50 Gew.-% in Bezug auf das Polyurethan, vorzugsweise mit 
einem Anteil von 20 bis 45 Gew.-% in Bezug auf das Polyurethan gelOst, und diese LOsung dann durch Spinndusen zu 
Filamenten durch einen Trocken* oder NaGverspinnprozeG wird, wobei eine wirksame Menge der Hydrotalcite und/oder 

20 Metall-Aluminium-Hydroxy-Verbindungen von 0,05 Gew.-% bis 15 Gew.-%, vorzugsweise eine Menge von 0,1 Gew.-% 
bis 5 Gew.-% und besonders bevorzugt eine Menge von 0,3 Gew.-% bis 4 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht des Poly- 
meren, innerhalb der Filamente und/oder auf der Filamentoberf lache verteilt wird. Werden weniger als 0,05 Gew.-% der 
Hydrotalcite und/oder basischen Metall-Aluminium-Hydroxy-Verbindungen innerhalb des Filamentes oder auf der Fila- 
mentoberf lache verteilt, ist die Wirksamkeit gegen den Abbau des Polymeren durch Chlor unter Umstanden weniger 

25 zufriedenstellend. Die Dispergierung von wesentlich mehr als 15 Gew.-% der Hydrotalcite und/oder Metall-Aluminium- 
Hydroxy-Verbindungen innerhalb des Filamentes Oder auf der Filamentoberfiache kann zu nachteiligen physikalischen 
Eigenschaften der Fasern fuhren und ist daher weniger empfehlenswert. 

Bevorzugt werden die fOr die erf indungsgemaGen Polyurethanzusammensetzung besonders geeigneten Hydrotal- 
cite und/oder Metall-Aluminium-Hydroxy-Verbindungen wie oben beschrieben im Verfahren eingesetzt. 

30 Die verbesserten erfindungsgemaGen Polyurethan-Fasern bestehen aus segmerrtierten Polyurethanpolymeren, 
wie beispielsweise solchen, die auf Polyethern, Polyestern, Polyetherestern, Polycarbonaten, und dergleichen basie- 
ren. Derartige Fasern kOnnen nach grundsatzlich bekannten Verfahren hergestellt werden, wie beispielsweise nach 
denjenigen, die in den US-Patenten 2 929 804, 3 097 1 92, 3 428 71 1 , 3 553 290 und 3 555 11 5 oder in der Schrift WO 
9 309 174 beschrieben werden. Ferner kflnnen die Polyurethan-Fasern aus thermoplastischen Polyurethanen, deren 

35 Herstellung beispielsweise in DE 4 414 327 beschrieben ist, bestehen. Einige von diesen Polymeren sind gegenuber 
einem durch Chlor induzierten Abbau empfindlicher als andere. Dies ist beispielsweise durch einen Vergleich der 
Ergebnisse in dem nachstehenden Beispiel 1 ersichtlich. Demnach sind Polyurethan-Fasern aus einem auf Polyether 
basierenden Polyurethan wesentlich empfindlicher als Polyurethan-Fasern aus einem auf Polyester basierenden Poly- 
urethan. Wie in diesem Beispiel gezeigt wird, prof iti ere n insbesondere Polyurethan-Fasern, auf Basis von Polyether 

40 mehr als andere, von einem Zusatz der Hydrotalcite und/oder basischen Metall-Aluminium-Hydroxy-Verbindungen. Aus 
diesem Grunde sind Polyurethan-Zusammensetzungen und -Fasern besonders bevorzugt, die auf Polyether basie- 
rende Polyurethane umfassen. 

Bei den Hydrotalciten oder auch bei basischen Magnesium-Aluminium-Hydroxy-Verbindungen handelt es sich urn 
Additive, die kein Schwermetall enthalten und aus toxikologischer Sicht unbedenWich sind und daher bevorzugt wer- 

45 den. Dadurch kann gewahrleistet werden, daG bei der Weiterverarbeitung der Elastan-Fasern wie z.B. der Farbung 
keine Abwasser entstehen, die die Funktionsweise einer biologisch arbeitenden Klaranlage mindern oder zerstdren. 

Durch die Einarbeitung der Hydrotalcite und/oder Metall-Aluminium-Hydroxy-Verbindungen wird weiterhin, wie im 
nachstehenden Beispiel 2 gezeigt. besonders uberraschend gefunden, daG die Anfarbbarkeitder Elastan-Faser durch 
Saurefarbstoffe wie Telon-Farbstoffe verbessert und eine gute Ton-in-Ton-Farbung zwischen Elastan- und Polyamid- 

so Faser bei der Verarbeitung mit Polyamid-Hartfasern erreicht werden kann. Das ist besonders wichtig, wenn textile 
Waren eines Gemisches aus Elastan- und Polyamid-Fasern dunkel angefarbt werden sollen. Zusatzlich ist es mOglich, 
den FarbeprozeG schneller durchzufuhren und/oder mit weniger Farbstoff in Farbebadern auszukommen. Gieichzeitig 
ist das Farbeergebnis von hOherer Qualitat, da die Elastan-Faser einen hOheren Grad der Anfarbung bekommt und die 
Ton-in-Ton-Farbung mit Polyamid verbessert ist 

55 Die Polyurethane, zu denen auch segmentierte Polyurethane gehdren, werden grundsatzlich insbesondere aus 
einem linearen Homo- oder Copolymer mit je einer Hydroxygruppe am Ende des Molekuls und einem Molekulargewicht 
von 600 bis 4000, z. B. aus der Gruppe der Polyesterdiole, Polyetherdiole, Polyesteramidodiole, Polycarbonatdiole, 
Polyacryldiole, Polythioesterdiole, Polythioetherdiole, Polyhydrocarbondiole oder einer Mischung oder Copolymeren 
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von Verbindungen dieser Gruppe, hergestellt. Weiterhin basiert das Polyurethan insbesondere auf organischen Diiso- 
cyanaten und Kettenveriangerern mlt mehreren aktiven Wasserstoffatomen, wie z. B. Di- und Polyolen, Di- und Pdy- 
aminen, Hydroxylaminen, Hydrazinen, Polyhydraziden, Polysemicarbaziden, Wasser Oder eine Mischung aus diesen 
Komponenten. 

5 Weiterer Gegenstand der Erf indung sind textile Waren, insbesondere Strick-, Wirk- oder Webwaren, hergestellt 
unter Verwendung der erf indungsgemaBen Polyurethanfasern, bevorzugt in Mischung mit synthetischen Hartfasern wie 
Polyamid-, Polyester- oder Polyacrylfasern und/oder Naturfasern wie Wolle, Seide Oder Baumwoile. 

Die nachfolgend beschriebenen Testverfahren werden zum Messen der verschiedenen Parameter verwendet, die 
fQr die Beurteilung der Vorteile der Erf indung benOtigt werden. 

w Zur Bestimmung der HOchstzugkraftdehnung und der Feinheitsfestigkeit wird ein einfacher Zugversuch am 
Elastan-Filamentgarn im Wimatisierten Zustand durchgefuhrt. Die Prufmethode wird in Anlehnung an DIN 53834 Teil 1 
durchgefuhrt. Der vorbereitete Prufling wird in einer Schlinge urn den Haken des MeBkopfes und urn eine 10 mm 
Umschlingungsklemme mit einer Vorspannkraft von 0,001 cN/dtex gelegt. Die Einspanniange betragt 200 mm. Ein aus 
Alufolie bestehendes Fahnchen wird genau auf der HOhe der Lichtschranke eingehangt. Der Schlitten fahrt mit einer 

15 Verformungsgeschwindigkeit von 400 %/Minute (800 mm Abzug) bis zum Bruch des Fadens und nach der Messung 
wieder in seine Ausgangsstellung zurOck. Pro Prufling werden 20 Messungen gemacht. 

Urn die Bestandigkeit der Elastan-Fasern gegenuber einem durch Chlor induzierten Abbau zu testen, wird eine 60 
cm lange Garnprobe (beispielsweise 4-filamentig, Gesamttiter 40 Denier), die aus den Fasern hergestellt worden ist, 
einem "Chlorwasserechthertstesf in Anlehnung an DIN 54019 unterzogen. Bet diesem Test wird das Garn spannungs- 

20 frei mit einer Lange von 60 cm auf speziellen Probenhaltern befestigt. Vor dem eigentlichen "ChlorwasserechtheitstesT 
wird eine Blindfarbung bei pH 4,5 (Acetatpuffer) bei 98*0 Qber eine Stunde durchgefuhrt. Die Probe wird dann bei 
Raumtemperatur 5 und 10 mal jeweils fur eine Stunde im Dunkeln in der PrQflOsung, bestehend aus einer PufferlOsung 
(51,0 ml 1,0 N NaOH, 18,6g KCI und 15,5g Borsdure werden in destilliertem Wasser gelOst und auf 1000 ml aufgefullt) 
und Chlorlauge, mit einem Chlorgehatt von 20 mg/l bei pH 8,5 behandelt. Nach jeder Behandlung wird die Probe mit 

25 destilliertem Wasser gewaschen und an der Luft getrocknet. Nach AbschluB der 5 bzw. 1 0 maligen Behandlung werden 
die physikalischen Eigenschaften der Probe so gemessen, wie dies in vorstehenden Absatzen beschrieben wurde. Das 
Verhalten der Game bei diesem "Chlorbadewassertest" entspricht dem Verhalten von entsprechenden Garnen in 
SchwimmbeWeidungsgeweben, die den in Schwimmbadern vorhandenen Chlor ausgesetzt werden. 

Die Chlorkonzerrtration in dem "chlorierten" Wasser wird hier def iniert als diejenige Chlorkonzentration, die in der 

30 Lage ist, Jodidionen zu Jod zu oxidieren. Diese Konzentration wird mit einer Kaliumjodid, Natriumthiosulfat-Titration 
gemessen und als ppm "aktives Chlor" (Cl 2 ) pro Liter PrQflOsung angegeben. Das Titrationsverfahren wird so durchge- 
fuhrt, daB man 1 g Kaliumjodid, 2 ml Phosphorsaure (85%ig) und 1 ml einer 10%igen StarkelOsung zu 100 ml chlorier- 
tem Wasser, das analysiert werden soil, hinzufugt und die Mischung bis zu einem Starke/Jod-Endpunkt mit 0,1 N 
NatriumthiosurfatlOsung titriert. 

35 Der Grad der Anfarbbarkeit von Spandex- Fasern durch Saurefarbstoffe und die Gute der Ton-in-Ton-Farbung von 
Spandex- und Polyamid-Fasern bei der Verarbeitung mit Polyamid-Hartfasern wird durch ein SpektraHbtometer vom 
Typ Datacdor 3890 gemessen. Die Kalibrierung erfolgt durch einen WeiBstandard (Bariumsulfat-Kachel), die Bestim- 
mung der Farbdifferenzen durch das Cie-Lab Farbensystem. 

Die Erf indung wird nachfolgend durch Beispiele, die jedoch keine Beschrankung darstellen, weiter eriautert, wobei 

40 alls Prozentangaben sich auf das Gesamtgewicht der Faser beziehen, sofern nichts anderes angegeben wird. 

Beispiele: 

In den Beispielen 1 bis 3 wurden Elastan-Fasern aus einem Polyetherdiol, bestehend aus Polytetrahydrofuran 
45 (PTHF) bzw. aus einem Polyesterdiol, bestehend aus Adipinsaure, Hexandiol und Neopentylglykol, mit einem durch- 
schnittlichen Molekuiargewicht von 2000 hergestellt. Die Diole wurde mit M ethyl en-bis(4-p he nyldiisocyanat) (MDI) mit 
einem molaren Verhaitnis von 1 zu 1 ,7 gekappt und dann mit einem Gemisch aus Ethyiendiamin (EDA) und Diethylamin 
(DEA) in Dimethylacetamid kettenveriangert. 

Danach wurde den Polymeren ein Stammansatz von Additiven beigemischt. Dieser Stammansatz bestand aus 
so 62,6 Gew.-% Dimethylacetamid (DM AC), 1 0,3 Gew.-% Cyanox 1 790 (Fa. American Cyanamid; Stabilisator), 27,0 Gew.- 
% 30%iger SpinnlOsung und 0,001 Gew.-% des Farbstoffs Makroiexviolett (Fa. Bayer AG). Dieser Stammansatz wurde 
der SpinnlOsung so zugef ugt, daB in der fertigen Faser der Gehalt an Cyanox 1 790 1 Gew. -% bezogen auf den Feststoff 
des Faserpolymeren betrug. 

Dieser SpinnlOsung wurde ein zweiter Stammansatz zugemischt, bestehend aus 30,9 Gew-% Titandioxid Typ RKB 
55 2 (Fa. Bayer AG), 44,5 Gew.-% DMAC und 24,6 Gew.-% 22%iger SpinnlOsung, in der Art, daB in der fertigen Faser ein 
Titandioxidgehalt von 0,05 Gew.-% bezogen auf das Polyurethan-Harnstoff-Polymere resultierte. 

Dieser SpinnlOsung wurde ein dritter Stammansatz zugemischt, bestehend aus 1 3,8 Gew.-% der in Tabelle 1 ange- 
gebenen Hydrotalcite und/oder Metall-Aluminium-Hydroxy-Verbindungen, 55,2 Gew.-% Dimethylacetamid und 31,0 
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Gew.-% 30%ige SpinnlOsung, in der Art, daB in der fertigen Faser der in Tabelle 1 angegebene Gehalt an Hydrotalciten 
und/oder Metall-Aluminium-Hydroxy-Verbindungen bezogen auf das Polyurethan-Harnstoff-Polymere resultierte. 

Dieser SpinnlOsung wurde nun ein weiterer Stammansatz zugemischt. Er bestand aus 5,4 Gew.-% Magnesium- 
Stearat. 45,0 Gew.-% DMAC und 49,6 Gew.-% 30%iger SpinnlOsung und wurde so zugesetzi, daB ein Magnesium- 

5 Stearat-Gehalt von 0,20 Gew.-% bezogen auf den Feststoff der Faserpolymeren resultierte. 

Die fertige SpinnlOsung wurde durch Spinndusen in einer typischen Spinnapparatur zu Filamenten mit einem Titer 
von 10 dtex trocken versponnen, wobei jeweils vier Einzelf ilamente zu koaleszierenden Filamentgarnen zusammenge- 
faBt wurden. Die Faserpraparation, bestehend aus Polydimethylsiloxan mit einer Viskositat von 10 mPas/25°C und 
wurde uber eine Praparationswalze aufgetragen, wobei ca. 4 Gew.-% bezogen auf das Gewicht der Faser appliziert 

10 wurden. Die Faser wurde anschlieBend mit einer Geschwindigkeit von 900 m/min aufgewickelt. 

Beisoiel 1 : 

Die Testergebnisse der Messungen zur Bestandigkeit von Elastan-Fasern gegenuber einem durch Chlor induzier- 
15 ten Abbau sind in Tabelle 1 gezeigt. Dabei wurden Polyurethane auf Basis von Polyethern und Polyestern eingesetzt, 
ebenso unterschiedliche Stabilisatoren und Beschichtungsmittel. Es zeigt sich, daB insbesondere bei den erfindungs- 
gemaBen Proben 1-5, 1-9 und 1-11 der hOchste Prozent-Anteil der ursprunglichen HOchstzugkraft erhalten bleibt. 
Somit ist bei diesen Proben die Stabilitat gegen Chlorwasser wie gewunscht sehr gut. 

20 Beispiei 2 : 

Zur PrQfung der Anfarbbarkeit wurden die in Tabelle 2 und 3 genannten Elastan-Fasern zusammen mit Polyamid 
im Verhdltnis 20:80 jeweils getrenntbadig mit Sdurefarbstoffen nach der dort genannten Farberezepturen gefarbt. 
Alle Farbungen wurden im Turbomat (Fa. Ahiba) bei einem Flottenverhaitnis von 1 :40 durchgefOhrt. 
25 Der Grad der Anfarbbarkeit von Elastan-Fasern und die Gute der Ton-in-Ton-Farbung bei der Verarbeitung von 
Elastan-Fasern mit Polyamid-Hartfasern durch Saurefarbstoffe wurde durch ein Spektralfotometer vom Typ Datacolor 
3890 gemessen. Die Geratekalibrierung erfolgte durch einen WeiBstandard (Bariumsulfat-Kachel), die Bestimmung der 
Farbdifferenzen durch das Cielab-Farbensystem. 

Die Gute der Anfarbbarkeit ist in Tabelle 2 durch die Gesamtdifferenz DE* angegeben. Je weiter DE* von der Refe- 
30 renzprobe in den positiven Bereich abweicht, desto besser ist die Anfarbbarkeit der untersuchten Probe. Eine 
gewOnschte gute Anfarbbarkeit trifft somit insbesondere fur die Proben 2-4 und 2-5 zu. 

Die Gute der Ton-in-Ton-Farbung ist in Tabelle 3 ebenfalls durch die Gesamtdifferenz DE* angegeben. Je geringer 
die Differenz von DE* zwischen der Probe und der Referenzprobe ist, desto besser ist die Ton-in-Ton-Farbung der 
untersuchten Probe. Eine gute und erwOnschte Ton-in-Ton-Farbung trifft somit insbesondere fOr die Proben 3-4 und 3- 
35 5 zu. 
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Tabelle 2 



Probe a) 


Stabilisator 


Zugesetzte 


Beschichtung mit 


Farbung 


Gesamtdifferenz DE* 






Menge Stabi- 


(Gew.-% in Bezug 




b) 






lisator (%) 


Stabilisator 






2-1 








c) 


0 (Referenzprobe) 










d) 


0 (Referenzprobe) 


2-2 


7inknYiri 


o 

0 




c) 


3,1 










d) 


2,1 


2-3 


Mg 6 AI 2 (OH 16 C0 3 x5 


3 


2% Stearinsaure 


c) 


1.5 




H 2 0 






0,6 








d) 


2-4 


Mg6AI 2 (OH) 16 C03X 


3 


5% Baysilone-Ol 


c) 


14,7 




5H 2 0 




GPW2233 


d) 


12,9 


2-5 


Mg 6 AI 6 (OH) 16 (C0 3 )3X j 


3 


S% Polydimethylsilo- 


c) 


17,1 




5H 2 0 




xan 


d) 


18,3 







a) Die Polyurethane sind auf Basis von Polyethern aufgebaut; 

b) Lichtart: D 65 = Tageslichtlampe; 

c) 0,31% Telongett) 3 RL; 0,32% Telonrot FRL; 0,24% Telonblau BRL; 2,0% Levegal FTS; pH 5,0; 98°C/60 min; 

d) 0,13% Telonorange AGT; 0,22% Telonrubin A5B; 0,20% Telonblau AFN; 1 ,0% Levegal FTS; 0,5% Avolan IS; pH 5,5; 
98°C/60 min. 



Tabelle 3 



Probe a) 


Stabilisator 


Zugesetzte 


Beschichtung mit 


Farbung 


Gesamtdifferenz DE* 






Menge Stabi- 


(Gew.-% in Bezug 




b) 






lisator (%) 


Stabilisator 






Polyamid 








c) 


0 (Referenzprobe) 










d) 


0 (Referenzprobe) 


3-1 








c) 


37,8 










d) 


44,4 


3-2 


Zinkoxid 


3 




c) 


34,6 










d) 


41 


3-3 


Mg6Al2(OH) 16 C0 3 x 


3 


2% Stearainsaure 


c) 


35,3 




5H 2 0 






d) 












42,5 


3-4 


Mg6AI 2 (OH) 16 C0 3 x 


3 


5% Baysilone-Ol 


c) 


30,7 




5H 2 0 




GPW 2233 


d) 


38,1 


3-5 


Mg 6 Al 2 (OH) 12 (C0 3 ) 3 x 


3 


5% Polydimethylsilo- 


c) 


21 




5H 2 0 




xan 


d) 


28,4 



a) Die Polyurethane sind auf Basis von Polyethern aufgebaut; 

b) Lichtart: D 65 = Tageslichtlampe; 

c) 0,31% Telongett) 3 RL, 0,32% Telonrot FRL; 0,24% Telonblau BRL; 2,0% Levegal FTS; pH 5,0; 98°C/60 min; 

d) 0,13% Telonorange AGT; 0,22% Telonrubin A5B; 0,20 Telonblau AFN; 1 ,0% Levegal FTS; 0,5% Avolan IS; pH 5,5; 
98°C/60 min. 
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1 . Elastanfasern mit erhOhter Chlorbestandigkeit aus mindestens 85% segmentiertem Polyurethan, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fasern fein zerteilte Hydrotalcite und/oder andere basische Metall-Aluminium-Hydroxy-Verbin- 
dungen insbesondere der allgemeinen Formel ( 1 ) enthalten 

M^AUOHfeA^ . mH 2 0 (1), 

wobei 

M 2+ for Magnesium Oder Zink, insbesondere Magnesium steht, 

A n " ein Anion mit der Valenzzahl aus der Reihe OH , P, CI", Br, C0 3 2 -, S0 4 2 ', HP0 4 2 \ Silikat, Acetat Oder 
Oxalat, insbesondere C0 3 2 ' ist, 



0 < x £ 0,5, und 0 <, m < 1 ist oder insbesondere der Formel (2) 

Mg s Alt(OH) u (A 2 V wH 2 0 (2) 

20 wobei 

s eineZahl von 1 bis 15, 
t eine Zahl von 1 bis 8, 

25 

u eine Zahl von 1 bis 40, 
w eine Zahl von 0 bis 20 und 
30 v eine Zahl von 1 bis 5 ist und 

A 2 " ein Anion aus der Reihe C0 3 2 -, S0 4 2_ , HP0 4 2 ", Silikat Oder Oxalat, insbesondere C0 3 2_ , ist, 
enthalten, 

35 und wobei die Metall-Aluminium-Hydroxy-Verbindungen mit 0,1 bis 30 Gew.-%, insbesondere mit 0,5 bis 25 Gew- 
% Polyorganosiloxanen und/oder Polyorganohydrogensiloxanen beschichtet sind. 

2. Elastanfasern nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyorganosiloxane solche der allgemeinen 
Formel (8) sind: 

40 

(R 5 ) 3 SiO-(-SiR 1 R 4 0-)x-(-SiR 2 R 7 0-) y -(-SiR 3 HO-) z -Si(R 6 )3 (8), 

in der 

« x eine Zahl von 0 bis 500, y eine Zahl von 0 bis 300 und z eine Zahl von 0 bis 300 ist, 

R\ R 2 R 3 . R 4 , R 5 und R 6 unabhangig voneinander fQr einen gesattigten und/oder ungesattigten, gegebenen- 
falls auch verzweigten Alkylrest mit 1 bis 4 C-Atomen und/oder fur einen Arylrest mit 
6 bis 9 C-Atomen stehen, der gegebenenfalls auch alkylsubstituiert ist und 



50 



R 7 fQr einen Alkylrest mit 6 bis 18 C-Atomen oder fur Wasserstoff steht. 



3. Elastanfasern nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB in Formel (8) der Polyorganosiloxane x eine Zahl 
von 0 bis 100, insbesondere die Zahl 0, y eine Zahl von 0 bis 100, insbesondere 5 bis 50 und z eine Zahl von 0 bis 

55 100, insbesondere 5 bis 60 ist, und die Summe x + y + z = 25 bis 300 ist. 

4. Elastanfasern nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB in Formel (8) der Polyorganosiloxane x eine Zahl 
von 3 bis 500 ist, y = 0 und z = 0 ist. 
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5. Elastanfasern nach den AnsprOchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da(3 die Poiyorganohydrogensiloxane sol- 
che der allgemeinen Formel (13) sind: 

(R2) 3 SiO-(-SiR 1 HOVSi(R 3 ) 3 (13), 

5 

wobei in Formel (13) m = 5 bis 200 und die Reste R 1 , R 2 , R 3 unabhangig voneinander die gleiche Bedeutung der 
bei Formel (8) stehenden gleichnamigen Reste haben und Polyorganosiloxane und Poiyorganohydrogensiloxane 
im Mengenverhatoiis 4:1 bis 1 :4 vorliegen. 

10 6. Polyurethanzusammensetzung, dadurch gekennzeichnet, da(3 das Polyurethan fein zerteilte Hydrotalcite Oder 
andere basische Metall-Aluminium-Hydroxy-Verbindungen, insbesondere der allgemeinen Formel (1) 

M^AWOHkA*,,"- • mH 2 0 (1), 

15 wobei 

M 2+ fur Magnesium oder Zink, insbesondere Magnesium steht, 

A n " ein Anion mit der Valenzzahl n aus der Reihe OH', P, CI*, Br, C0 3 2 -, S0 4 2 ". HP0 4 2 ', Silikat, Acetat Oder 
Oxalat, insbesondere C0 3 2 " ist, 

20 

0 < x ^ 0,5 und 0 <, m <1 ist, 
Oder insbesondere der Formel (2) 

Mg s Al t (OH) u (A 2 V wH 2 0 (2) 

25 

wobei 

s eineZahl von 1 bis 15, 
30 X eine Zahl von 1 bis 8, 
u eineZahl von 1 bis 40, 
w eine Zahl von 0 bis 20 und 

35 

v eine Zahl von 1 bis 5 ist und 

A 2- ein Anion aus der Reihe C0 3 2 ", S0 4 2 ", HP0 4 2 \ Silikat oder Oxalat, insbesondere C0 3 2 * ist, 
40 enthait, 

und wobei die Metall-Aluminium-Hydroxy-Verbindungen mit 0,1 bis 30 Gew.-% insbesondere mit 0,5 bis 25 Gew- 
% Polyorganosiloxanen und/oder Polyorganohydrogensiloxanen beschichtet sind. 

7. Polyurethanzusammensetzung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da(3 die Polyorganosiloxane solche der 
45 allgemeinen Formel (8) sind: 

(R 5 ) 3 SiO-(-SiR 1 R 4 0-)x-(-SiR 2 R 7 0-) y -(-SiR 3 HO-) 2 -Si(R 6 ) 3 (8), 

wobei 

50 

x eine Zahl von 0 bis 500, 

y eine Zahl von 0 bis 300 und 

55 z eine Zahl von 0 bis 300, 

R 1 , R 2 R 3 , R 4 , R 5 und R 6 unabhangig voneinander for einen gesattigten und/oder ungesattigten, gegebenen- 
falls auch verzweigten Alkylrest mit 1 bis 4 C-Atomen und/oder fur einen Arylrest mit 
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6 bis 9 C-Atomen stehen, der gegebenenfalls auch alkylsubstituiert ist 
und 

R 7 fur einen Alkylrest mit 6 bis 18 C-Atomen oder fur Wasserstoff steht. 

8. Polyurethanzusammensetzung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB in Formel (8) der Polyorganosilo- 
xane x eine Zahl von 0 bis 100, insbesondere die Zahl 0, y eine Zahl von 0 bis 100, insbesondere 5 bis 50 und z 
eine Zahl von 0 bis 100, insbesondere 5 bis 60 ist, und die Summe x + y + z = 25 bis 300 ist. 

9. Polyurethanzusammensetzung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB in Formel (8) der Polyorganosilo- 
xane x eine Zahl von 3 bis 500 ist, y = 0 und z = 0 ist. 

10. Polyurethanzusammensetzung nach den Anspruchen 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyorganohydro- 
gensiloxane solche der allgemeinen Formel (13) sind: 

(R^aSiO-t-SiR^OOm-SitR^ (13), 

wobei in Formel (13) m = 5 bis 200 und die Reste R 1 , R 2 , R 3 unabhangig voneinander die gleiche Bedeutung der 
bei Formel (8) stehenden gleichnamigen Reste haben und Polyorganosiloxane und Polyorganohydrogensiloxane 
im Mengenverhaitnis 4:1 bis 1 :4 vorliegea 

11. Textile Waren, insbesondere Strick-, Wirk- oder Webwaren, hergestellt unter Verwendung der Polyurethanfasern 
gemaB den Anspruchen 1 bis 5, bevorzugt in Mischung mit synthetischen Hartfasern wie Polyamid-, Polyester- 
oder Polyacrylfasern und/oder mit Naturfasern wie Wolle, Seide oder Baumwdle. 
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